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Palavras iniciais: os diferentes dominios das ciéncias da natureza

As ciéncias da natureza ou ciéncias naturais tém o objetivo de estudar, como o préprio nome diz,
a natureza, seus inimeros aspectos e fendmenos, utilizando o método cientifico para obter dados,
analisa-los e, assim, comprovar hipdteses e estabelecer teorias. A biologia, a quimica e a fisica sdo
consideradas ciéncias naturais, assim como a astronomia e a geologia. A biologia estuda a vida e os
seres vivos, abrangendo sua origem, evolugdo e propriedades. A quimica tem como foco principal a
matéria, sua composicdo, estrutura, transformacdes, além das variacdes de energias envolvidas nesses
processos. A fisica, por sua vez, é a ciéncia que investiga as leis que regem os fendmenos naturais,
utilizando a descricdo e a previsdo para validar leis que expliquem os fenémenos que ocorrem com a
matéria no espaco e no tempo.

A separacao das ciéncias da natureza nas areas de biologia, fisica e quimica obedece a determinadas
peculiaridades de cada uma dessas areas. Cada uma apresenta terminologias proprias, teorias ou leis
gerais que descrevem os fendmenos que privilegiam. Essa separacdo também pode ser justificada
em termos didaticos. Para conhecer os fenémenos, é frequentemente mais facil procurar decompé-
los em partes. Corre-se o risco de, ao levar essa divisdo ao extremo, perder-se a visdo do todo, mas é
inegavel que o conhecimento do mundo torna-se mais facil e preciso com a segmentagdo de fendémenos
em partes menores e mais simples de serem elucidadas, avangando-se aos poucos para niveis mais
complexos.

Além disso, em termos praticos, o volume do conhecimento cientifico nas diversas areas é hoje em
dia tdo grande que se torna muito dificil que profissionais o dominem profundamente. Se, por um lado,
a especializacdo excessiva € nefasta, e saber tudo sobre quase nada tenha se transformado em piada
corrente, por outro, especializar-se em mdltiplas areas tornou-se uma impossibilidade préatica — o que
ndo significa que especializar-se seja necessariamente negligenciar o dominio de um conhecimento
abrangente.

O fato é que essa separagdo em areas, embora justificada em termos epistemoldgicos, didaticos e
praticos, ndo corresponde ao modelo objetivo como eventos se apresentam na natureza. Eles ocorrem
integralmente no mundo natural e, desse modo, simultaneamente se interpenetram, tornando dificil em
muitos casos dizer quando um tipo de fenémeno termina e comeca outro.

Os temas contextualizadores de questoes do Vestibular Estadual da Uerj

De forma sintética, portanto, embora cada uma das disciplinas que compdem as ciéncias da natureza
tenha campos de atuagdes diferentes, os fendmenos naturais, na grande maioria das vezes, apresentam
simultaneamente aspectos fisicos, quimicos e bioldgicos. Nesse sentido, avaliacdes que abordam tais
conhecimentos devem procurar privilegiar uma perspectiva interdisciplinar.

Essa é a proposta do Exame de Qualificagdo do Vestibular Estadual, organizado pelas éareas de
conhecimento definidas nos Pardmetros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1999). A formulacdo das
questdes de ciéncias da natureza costuma envolver pelo menos duas das disciplinas que integram
a area. Um elemento que se destaca nessa prova € a presenca de pequenos textos com temas
contextualizadores que, indo ao encontro da proposta, tém carater interdisciplinar. Na tabela abaixo, é
possivel ver um levantamento dos temas abordados nesses textos desde o Vestibular 2002.

TemAs CONTEXTUALIZADORES DE QUESTOES DA AREA DE CIENciAs DA NATUREZA

Vestibular Tema Disciplina e Nimero da Questao
2019.2 leite sem lactose biologia (35) e quimica (36)

2019.2 proibicdo de canudos de plastico no Rio de Janeiro biologia (45) e fisica (46)

2019.1 novas tecnologias de embalagens biologia (35), quimica (36) e fisica (37)
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2017.2

20171

2016.2

2015.1

2014.2

2014.1

2014.1

2012.2

20121

2011.2

2010.1

2009.2

2009.1

2009.1

2009.1

2007.1

20071

2006.2

2006.1

2006.1

2006.1

2005.2

2005.1

2005.1

2002.2

peixes com bexiga natatéria

rompimento de barragem de mineragdo em Mariana (MG)

suco gastrico

salinidade da agua

alagamentos no Rio de Janeiro em consequéncia de chuvas

molécula de DNA

ciclo do nitrogénio
metabolizacdo da glicose
acidente nuclear no Japéo
plano inclinado

atleta nadando em piscina

isétopos radioativos aplicados na medicina

dengue

doencas genéticas

marcadores radioativos

acidos nucleicos

célula eucariota

centrifugacao

fisiologia do exercicio
solugbes-tampéao

irrigacao de terreno para a agricultura
engenharia genética

difusdo e reacao de gases
eletroforese

fragmentos de DNA
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biologia (30), quimica (31) e fisica(32)
quimica (30), biologia (31) e fisica(32)
quimica (31) e biologia (32)

biologia (35) e quimica (36)

biologia (35) e quimica (36)

biologia (37) e quimica (38)

biologia (41) e quimica (42)

quimica (26) e biologia (27)

biologia (22), quimica (23)
matematica (36) e fisica (37)

fisica (41) e quimica (42)

biologia (38) e quimica (39)

quimica (22 e 23), biologia (24)
e matematica (25)

biologia (29) e matematica (30)
biologia (34) e quimica (35)

quimica (22), matematica (24)
e biologia (27)

biologia (39) e fisica (40)

fisica (26), biologia (27)
e quimica (28)

biologia (24) e fisica (25)

quimica (31) e biologia (32)

matematica (37), quimica (38),
fisica (39) e biologia (40)

biologia (29) e fisica (30)
fisica (24 e 25) e quimica (26)
biologia (38) e fisica (39)

biologia (33) e fisica (34)



Da andlise dos dados apresentados, podem-se fazer algumas observagdes importantes. Inicialmente,
constata-se que ha presenca de temas contextualizadores em praticamente todos os Exames
de Qualificagdo, sendo que em alguns houve mais de um tema. Esses temas possibilitaram uma
abordagem interdisciplinar, levando em alguns casos a questdes das trés ciéncias naturais. Note-se
que, nos primeiros anos, a matematica também se fez presente, j& que, na proposta inicial dos PCN
para o ensino médio, essa disciplina estava integrada. A area era denominada Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias. Sé em 2013, Matematica e Ciéncias Naturais tornam-se areas distintas
dos componentes curriculares obrigatérios (Brasil, 2013).

Ao analisar os diferentes temas abordados, observa-se que muitos estdo relacionados com uma
contextualizagdo socioambiental. Esses temas propiciam a correlacdo entre aspectos cientificos,
tecnoldgicos, sociais e ambientais. Além disso, muitos estdo relacionados com o noticiario recente,
como, por exemplo, o rompimento da barragem de mineracdo em Mariana (MG), em novembro de
2015, ou o acidente na usina nuclear de Fukushima (Jap&o), em 2011. As provas também abordam temas
recorrentes para a populacdo do Rio de Janeiro e de outros estados do Brasil, tais como alagamentos
causados pelas chuvas e surto de dengue. Outro campo abordado tem sido as inovagdes tecnoldgicas,
como o desenvolvimento de leite sem lactose, as tecnologias de novas embalagens e o uso de isétopos
radioativos na medicina. Todos esses exemplos apontam a importéncia da atualizacdo por parte dos
candidatos acerca dos fatos recentes, procurando destacar modos de interpreté-los pelas diferentes
areas do conhecimento.

A constru¢do das questoes

A partir do tema contextualizador apresentado na forma de um texto preliminar, questdes sdo
elaboradas abordando conteldos especificos de cada disciplina. Com o intuito de exemplificar, foram
selecionados dois temas, presentes no primeiro Exame de Qualificacdo dos anos de 2006 e 2017.

Em 2006, ainda com a matemética associada com as ciéncias da natureza, o tema contextualizador
constituia uma situacdo-problema, no caso a irrigagdo com adubo em um terreno para agricultura
préoximo a um lago. A partir dessa situacdo, foi proposta uma questdo referente a cada componente
disciplinar. Na questao de matematica, abordou-se o célculo da &rea do terreno; na questado de quimica,
a quantidade de adubo a ser adicionada; em fisica, a drea adubada por um trator a partir de suas
velocidade e vazdo de adubacéo; na biologia, por fim, a influéncia do adubo sobre os micro-organismos
que habitam o lago vizinho ao terreno.

No exame de 2017, a contextualizagdo referiu-se ao acidente de Mariana (MG), quando o rompimento
de umabarragem contendo residuos de mineragdo contaminou uma extensa area, tendo os residuos sido
carreados pelo rio Doce até o mar. A partir desse tema, a questao de quimica abordou a identificacdo do
principal metal presente nos residuos; a biologia analisou o efeito da turbidez causado pelos residuos
na &dgua sobre recifes de corais; a fisica propds o célculo da velocidade média de deslocamento dos
residuos.

Palavras finais

Procuramos mostrar, com a breve exposicao feita, a importéncia que os temas contextualizadores
assumem, funcionando como um fio condutor no desenvolvimento das questdes. Mas a vantagem
principal dessa abordagem é a possibilidade de propor a anélise de fendmenos, temas, situacdes
que, como enfatizamos, sdo complexos, portanto atravessados por multiplos fatores. NGo apenas as
avaliacdes como as dos vestibulares, mas também as praticadas no cotidiano das escolas, precisam
garantir aos estudantes experimentar uma vivéncia interdisciplinar.
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