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Palavras iniciais: 150 anos de criagdo da tabela periédica

A presenca e a importancia da tabela periddica nos contextos escolares sdo indiscutiveis. O estudo
da classificacdo periddica dos elementos quimicos integra componentes curriculares da educacgédo
bésica, e esse tema costuma englobar a compreensdo da propria construgdo da tabela, além do
estudo das propriedades periddicas. Muitas vezes, porém, ndo se conhece a histdria desse instrumento
fundamental.

Como se sabe, a tabela periddica é um quadro que sistematiza todos os elementos quimicos
conhecidos, concentrando diversas informacdes sobre cada um deles. Ela foi apresentada em 1869
pelo cientista russo Dimitri lvanovich Mendeleiev, tendo sido um trabalho reconhecido pela grande
capacidade de organizacdo e de representacdo de dados cientificos em detalhes. A tabela de
Mendeleiev foi a base para a tabela periddica moderna. Devido a importéancia desse feito, a UNESCO
proclamou 2019 como o Ano Internacional da Tabela Periddica dos Elementos Quimicos [International
Year of the Periodic Table of Chemical Elements — [YPT 2019].

Breve panorama histérico da criagdo de uma tabela periédica

Em meados do século XIX, cerca de 60 elementos quimicos ja haviam sido identificados pelos
cientistas. Tratava-se de uma época em que as descobertas envolvendo as ciéncias naturais cresciam
em ritmo intenso. Além da perspectiva de novos elementos quimicos virem a ser descobertos, havia a
necessidade organizar sistematicamente aqueles ja conhecidos.

De acordo com Partington (1989), na busca de um modelo que permitisse organizar e classificar
os elementos quimicos de acordo com suas semelhancas, propostas foram apresentadas. Em 1817,
Johann Wolfgang Débereiner foi o autor de uma organizacdo dos elementos em grupos de trés de
acordo com suas semelhancas, classificacdo conhecida como triades de Dobereiner. Apesar de seu
pioneirismo, tal classificacdo sé se aplicava a um nimero reduzido de elementos. Em 1862, Alexandre-
Emile Béguyer de Chancourtois propds uma organizacdo em um modelo em espiral, tal qual um
parafuso, na ordem crescente das massas atémicas dos elementos. Esse modelo ficou conhecido como
parafuso teltrico de Chancourtois. Em 1864, John Alexander Reina Newlands propés uma classificacdo
na qual as propriedades dos elementos se repetiam a cada grupo de oito elementos ordenados de
forma crescente em suas massas atdmicas. Por sua semelhanca com a escala de notas musicais, essa
classificacdo foi batizada como lei das oitavas de Newlands.

Em seguida, dois trabalhos independentes, realizados pelos cientistas Julis Lothar Meyer e Dimitri
lvanovich Mendeleiev, trouxeram propostas semelhantes de classificacdo dos elementos quimicos
em uma tabela. Segundo Strathern (2002), a tabela proposta por Mendeleiev (figura 1) ganhou mais
destaque: além de ter sido publicada antes, em abril de 1869, enquanto a de Meyer foi publicada
em janeiro de 1870, o estudo de Mendeleiev demonstrou ser mais meticuloso e detalhista, propondo
interpretacdes para inconsisténcias na ordem dos elementos quimicos e deixando espacos vazios para
elementos quimicos que ainda viriam a ser descobertos.
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Figura 1 - Classificagdo periédica dos elementos proposta por
I Mewpaxsens Mendeleiev
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Atabela proposta por Mendeleiev difere em alguns aspectos da tabela peridédica moderna. A primeira
diferenca é a troca da posi¢do entre grupos e periodos. Os atuais grupos dispostos na vertical foram
apresentados na horizontal por Mendeleiev, enquanto os atuais periodos horizontais foram dispostos
verticalmente. Outra significativa diferenca é que com a descoberta das particulas subatémicas e a
definicdo de elemento quimico a partir do nimero atémico, em 1913, Henry Gwyn Jeffreys Moseley
modificou as propostas anteriores e postulou a lei da periodicidade quimica, na qual as propriedades
dos elementos quimicos na tabela periddica é funcdo de seus nimeros atdémicos (KOTZ et al., 2013).

A elaboracdo do sistema de classificacdo periddica dos elementos quimicos é um exemplo do
processo de construgdo do conhecimento cientifico. Cada cientista citado anteriormente contribuiu
para que se chegasse a tabela periddica moderna — que continua sendo uma obra inacabada. Se,
no inicio do século XIX, eram conhecidos cerca de 60 elementos, ao final do século XX, a tabela ja
havia incorporado mais de 110 elementos. Em 2016, a IUPAC (Unido Internacional de Quimica Pura e
Aplicada) reconheceu quatro novos elementos, ja incorporados a tabela, que atualmente conta com
118 elementos quimicos, e surgem os primeiros resultados de experimentos referentes a obtencdo do
elemento quimico de nimero atémico 119.

A tabela periédica no ensino de quimica e em concursos

Como dissemos, a classificagdo periddica dos elementos quimicos faz parte dos estudos da educagdo
basica, sendo portanto parte também dos exames vestibulares. No Vestibular da Uerj, esse tema esta
contemplado nos conteddos programaticos de ciéncias da natureza para os Exames de Qualificagdo,
sendo abordado no eixo interdisciplinar “os constituintes fundamentais da matéria”, item “elementos
quimicos”, subitem “classificagdo periddica e propriedades periddicas”. Ja& nos conteldos para o
Exame Discursivo de quimica, o tema é contemplado no item “classificacdo periédica dos elementos”,
subitens “familias e periodos” e “propriedades periddicas”.

Atabela peridédica é uminstrumento de consulta; logo, ela deve estar junto com o aluno nos momentos
de estudo e também nos de avaliacdo. E fato que, ha algumas décadas, alguns professores valorizavam
a memorizacdo da ordem dos elementos na tabela. Atualmente, ha um consenso da importancia ndo da
memorizacdo, mas sim da interpretacdo das informacdes que ela contém. Assim, os principais concursos
e vestibulares passaram a incluir a tabela periddica nas provas de quimica.

Apesar de ndo haver um padrdo de tabela periddica para provas, vestibulares e concursos, nimero
atdbmico, massa atdmica e eletronegatividade sdo as informag¢des comumente apresentadas nas tabelas.
Em determinadas situacdes, também sado destacados o simbolo e o nome do elemento quimico, a
separagdo entre metais e ametais e as massas atdmicas, de modo a facilitar, por exemplo, célculos.

Tanto o Exame de Qualificacdo quanto o Exame Discursivo do Vestibular da Uerj apresentam tabela
periddica (ver figura 2). Ao longo dos anos, ela é atualizada, a medida que novos elementos quimicos
sdo reconhecidos pela IUPAC.
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A tabela periédica nas questées do Vestibular da Uerj

Dada sua importancia, portanto, questdes que facam uso da tabela peridédica sdo recorrentes,
como evidencia uma breve consulta as provas do Vestibular da Uerj. Sdo questdes com diferentes
abordagens das informacdes que a tabela pode fornecer. Vejamos alguns exemplos de questdes dos
Exames de Qualificacdo, brevemente comentadas.

O suco gastrico contém um &cido, produzido pelas células da parede do estémago, que
desempenha papel fundamental para a eficiéncia do processo digestério no ser humano.

QUESTAO | O anion do acido produzido no estdmago corresponde ao elemento quimico pertencente ao
grupo 17 e ao terceiro periodo da tabela de classificacdo periddica.

Esse acido é denominado:
(A) nitrico
(B) sulfurico
(C) cloridrico
(D)

D) fluoridrico

Vestibular 2016: a partir de um pequeno texto com um tema contextualizador sobre suco géstrico,
deve-se identificar o acido cujo anion corresponde ao elemento quimico pertencente ao grupo 17 e ao
terceiro periodo da tabela de classificacdo periddica. Essa identificagdo é feita diretamente na tabela,
levando a conclusado de que o elemento quimico é o cloro e o 4cido que o contém é o acido cloridrico.

O rompimento da barragem de contengdo de uma mineradora em Mariana (MG) acarretou o
derramamento de lama contendo residuos poluentes no rio Doce. Esses residuos foram gerados
na obtencdo de um minério composto pelo metal de menor raio atémico do grupo 8 da tabela
de classificagdo periddica. A lama levou 16 dias para atingir o mar, situado a 600 km do local
do acidente, deixando um rastro de destruigcdo nesse percurso. Caso alcance o arquipélago de
Abrolhos, os recifes de coral dessa regido ficardo ameagados.

QUESTAO | O metal que apresenta as caracteristicas quimicas descritas no texto é denominado:
30 (A) ferro

(B) zinco

(C) sddio

(D) niquel

Vestibular 2017: para identificar o metal de menor raio atdmico do grupo 8 da tabela periddica, é
preciso que se identifiquem inicialmente quais elementos estdo presentes nesse grupo. A partir disso,
discrimina-se qual deles apresenta o menor raio atdmico, uma propriedade periddica decorrente da
posicdo do elemento quimico em seu grupo na tabela.

QUESTAO | Recentemente, quatro novos elementos quimicos foram incorporados a tabela de classificacio
q q P ¢
38 periédica, sendo representados pelos simbolos Uut, Uup, Uus e Uuo.

Dentre esses elementos, aquele que apresenta maior energia de ionizagao é:
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Vestibular 2017: aqui, mais uma propriedade periddica, no caso a energia de ionizagao, é abordada,
ao se solicitar o elemento de maior energia de ionizacao, presente no grupo 7 da tabela.

Guestdo | Recentemente, cientistas conseguiram produzir hidrogénio metalico, comprimindo hidrogénio
fl O molecular sob elevada pressdo. As propriedades metélicas desse elemento sdo as mesmas dos

demais elementos do grupo 1 da tabela de classificagdo periddica.

Essa semelhanca estd relacionada com o subnivel mais energético desses elementos, que
corresponde a:

Vestibular 2019: elementos quimicos presentes em um mesmo grupo da tabela peridédica possuem
propriedades comuns, em decorréncia da configuragdo eletrénica da camada de valéncia. Logo, a
consulta a tabela é procedimento fundamental para a solugdo desse tipo de questéo, ja que permite
observar os elementos pertencentes ao grupo considerado e, a partir da distribuicdo eletronica de cada
um, concluir que todos apresentam o mesmo subnivel mais energético ns'.

A tabela periédica também é um recurso fundamental nos Exames Discursivos, como se observa a seguir.

QUESTAQ

01

Na premiagdo das Olimpiadas, o primeiro, o segundo e o terceiro colocados em cada competicao
recebem, respectivamente, medalha de ouro (Au), de prata (Ag) e de bronze. Sabe-se que o bronze
é uma liga metalica formada, entre outros elementos quimicos, por cobre (Cu) e estanho (Sn).

Considerando os metais citados, escreva o simbolo daquele que possui maior massa atémica e
o nome daquele que pertence ao grupo 14 da tabela de classificagao periddica.

Em seguida, apresente duas férmulas: a do cétion divalente do metal de menor raio atémico do
grupo 11 da tabela de classificagdo periddica e a do cloreto composto pelo metal correspondente

a medalha da segunda colocacéo.

Vestibular 2017: dentre 3 elementos quimicos de um grupo, por meio da consulta a tabela, identificam-
se o de maior massa atdmica e o pertencente ao grupo 14 da tabela de classificagdo periddica.

QUESTAO

02

Com os simbolos dos varios elementos quimicos conhecidos, é possivel formar palavras. Considere
que uma empresa, utilizando uma sequéncia de cinco simbolos de elementos quimicos, criou um
logotipo para divulgar a marca de seu produto. Observe:

A partir do logotipo e com base na tabela periddica, identifique o simbolo do metal de transicao
interna que apresenta menor nimero atémico. Em seguida, nomeie o elemento de maior energia
de ionizagdo do grupo do telurio.

Ainda considerando o logotipo, classifique, quanto a polaridade, o tipo de ligagédo formada
entre o elemento de maior eletronegatividade e o hidrogénio. Classifique, também, o tipo de
geometria do composto de menor massa molar formado por esses dois elementos.

Vestibular 2018: aqui, também consultando-se a tabela, identificam-se, dentro de um conjunto
definido de elementos, o metal de transicdo de menor nimero atdmico e o elemento de maior energia
de ionizagdo do grupo do teldrio.
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Guestdo | O meteorito do Bendegé foi um dos poucos itens do acervo do Museu Nacional que néo sofreu
O'l danos apds o incéndio ocorrido em 2018. A resisténcia do meteorito as altas temperaturas

deve-se a seus principais componentes quimicos, cujas temperaturas de fusdo sao apresentadas
na tabela abaixo.

Componente Temperatura de fusdo (°C)
Fe 1538
Co 1495
Ni 1455

Nomeie a ligagdo interatdbmica presente entre esses componentes do meteorito e nomeie,
também, aquele com maior temperatura de fusdo.

Em seguida, indique o simbolo do componente de maior massa atémica e o subnivel de maior
energia do dtomo do niquel no estado fundamental.

Guestio | Pesquisas recentes visando a obtengdo do elemento quimico ununénio (Uun), de nimero atémico
O 3 119, baseiam-se no principio da formagao de um dtomo a partir da fusdo entre &tomos menores.

Considere um experimento de fusdo completa, em um acelerador de particulas, entre dtomos
do titanio-48 e de outro elemento quimico, resultando no Uun como unico produto.

Indique o nimero atémico e o simbolo do outro elemento utilizado no experimento de fusdo
completa com o titanio.

Em seguida, determine a quantidade de néutrons do titanio-48 e escreva o simbolo do elemento
de maior raio atémico pertencente ao mesmo grupo do titanio na tabela de classificagdo periddica.

Vestibular 2019: mais uma vez, a consulta a tabela permite identificar o elemento de maior massa
atémica entre Fe, Co e Ni, na questdo 01, e aquele de maior raio atdmico pertencente ao grupo do
titanio, na questao 03.

Palavras finais

Com este texto, pretendemos ndo s6 destacar a importancia da tabela periédica, presente no
cotidiano de cientistas, engenheiros, quimicos e outros profissionais, além dos préprios estudantes,
mas também prestar uma pequena homenagem aos 150 anos dessa proposta que representou grande
avanco para os estudos de quimica. Consultar uma tabela periddica dentro de uma escola, ou durante
uma prova de vestibular, significa, no percurso da histdria, colocar em movimento uma série de pesquisas
e de achados cientificos que trouxeram tantos beneficios a humanidade.
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