O ENFOQUE PROGRAMATICO DO EXAME DISCURSIVO DE BIOLOGIA DO
VESTIBULAR DA UERJ: PENSANDO SOBRE TEMAS SEMPRE ATUAIS

DEBORA DE A. LAGE

Palavras iniciais: a articulagdo entre conteidos especificos e exames seletivos

Como ciéncia que estuda a vida em seus diferentes niveis de organizacéo, a biologia pode ser
considerada uma das disciplinas mais atraentes para os jovens, uma vez que esta no centro de discussdes
bastante atuais, como saude, limitacdo de recursos do planeta e manutencédo da vida. Além disso,
a compreensdo e a articulagdo de conceitos bioldgicos sdo fundamentais para diferentes cursos de
graduagao.

Na Uerj, o candidato opta por uma carreira apenas na fase do Exame Discursivo, sendo a prova de
biologia realizada por aqueles que pretendem ingressar tanto em cursos da area biomédica quanto
nos da area biolégica. Nesse ponto, parece residir uma das maiores dificuldades na elaboracdo das
provas: como produzir questdes que, a partir de contetdos especificos, contemplem a selecdo para a
diversidade de carreiras almejadas pelos candidatos que participam do processo seletivo?

Neste artigo, propomos um passeio por tépicos do programa do Exame Discursivo de biologia,
refletindo sobre a importancia deles para os estudos da area e, a partir disso, apresentaremos exemplos
de sua abordagem nas questdes das provas. Com certeza, estamos deixando uma série de outros
tépicos, também importantes, fora desta reflexdo. Nosso objetivo, porém, nao é fazer uma andlise
exaustiva do programa, mas sim colaborar com um importante e necessério debate: o que, por que e
de que modo cobramos determinados conteldos em diferentes processos de avaliagdo?

Um panorama da relagdo entre conteudos indispensdveis e questoes propostas

Os estudos sobre as células

Dentre os conteldos indispensaveis nos exames seletivos, os estudos da célula, unidade bésica dos
seres vivos, destacam-se pela importancia dos diversos processos metabdlicos que ocorrem no seu
interior, garantindo a homeostase dos organismos. Por isso, o conhecimento sobre a biologia celular
oportuniza ao estudante fazer relacdes entre as inUmeras reacdes de sintese, transporte, metabolizacdo
e degradagdo de moléculas encontradas tanto em células mais simples, como as procaridticas, quanto
naquelas mais complexas, como as eucaridticas animal e vegetal. Desse modo, a anélise da funcao
das diferentes estruturas e organelas celulares costuma ser valorizada, principalmente quando o
mau funcionamento dessas contribui para o desenvolvimento de determinadas doencas, como, por
exemplo, os problemas respiratérios e de infertilidade causados pelo mau funcionamento dos cilios e
flagelos, abordados no Vestibular 2018, bem como a fragmentacédo do aparelho golgiense observada
nos pacientes com Alzheimer, retratada na prova discursiva do Vestibular 2019:

QUESTAO | A auséncia da proteina dineina, importante para o bom funcionamento de flagelos e cilios, é
10 uma consequéncia de um disturbio hereditario em seres humanos.

Indique o motivo pelo qual essa alteragdo genética resulta em frequentes problemas respiratérios
nos seus portadores. Em seguida, relacione esse distirbio com a infertilidade em individuos do
sexo masculino.

Questao Nos Ultimos anos, estudos mostraram que, em neurdnios de pacientes com Alzheimer, uma

enzima desencadeia a fragmentagdo de uma determinada organela citoplasmatica. Essa
OZ fragmentagédo resulta em alteragdes no empacotamento e encaminhamento de proteinas para o
exterior da célula.

Nomeie a organela citoplasméatica fragmentada nos casos dos pacientes com Alzheimer e
apresente uma fungdo dessa organela relacionada a reprodugao humana.

Os estudos sobre genética

A anélise da composicdo, estrutura e funcionamento do material genético sempre foi alvo dos
pesquisadores, e diferentes questdes vém abordando o tema, frequentemente tratando da localizagdo,
organizagdo, expressdo génica e, também, de possiveis alteracdes nas moléculas de DNA e RNA. Como
exemplo, pode-se destacar a andlise da composi¢cdo da molécula de DNA e da sintese de moléculas

de RNA mensageiro apds a ocorréncia de mutacdo, abordadas, respectivamente, nas provas dos
Vestibulares 2014 e 2015:
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Questao

10

Uma cultura de células de mamifero foi incubada com um agente mutagénico e teve seu DNA
alterado. As células mutantes produziram moléculas de RNA mensageiro cujas proteinas
modificadas tinham os aminoécidos isoleucina (ILE) ou valina (VAL), em vez de leucina (LEU), em
uma determinada posicdo. Quando essas células mutantes foram expostas a outro agente
mutagénico, foi gerada uma proteina com fenilalanina (PHE) nessa mesma posigéo.

Observe o esquema: e
e N
LEU PHE
N VAL A

Observe, ainda, a tabela abaixo, que mostra as diferentes combinagdes dos cédigos genéticos.

Segunda Letra

u c A G

UL ucu UAU UGU u

y uuc}phe ucc | UAC}tyr UGC}CyS c

UUA}|eU UCA UAA parada UGA parada A

UuG UCG UAG parada | UGG trp G
g cuu ccu CAU}hiS CGU ul
9 eleuct,, [cccl  |cac cacl_lc| g
o CUA cca (P CAA} L | oA P Al s
G CuG cCG cac/®™ | caa G| =
E v
= AUU ACU AAU}aS AGU}Ser ul 2

A |AUC Jile | ACC | | AAC P | aGc c

AUA ACA A/-\A}l . AGA}ar A

AUG met | ACG aG/” | ace® |6

GUU GCU GAU}aS GGU u

o |oucl feccl  |eac P | Gac ilc

GUA GCA GAA} L | GoA g A

GUG GCG GAG/ 9 GGG G

05

Admita que as duas mutagdes ocorridas tenham sido provocadas pela mudanga em apenas uma
base nitrogenada.

Utilizando a tabela de cédigos genéticos, indique os cédons possiveis para cada um dos quatro
aminoacidos envolvidos nas mutacoes.

Considere uma molécula de DNA sem qualquer mutacdo e que apresente 16% de bases
nitrogenadas de citosina.

Determine os percentuais de guanina e de timina encontrados nessa molécula, justificando suas
respostas.

Nas Ultimas décadas, os avancos no campo da engenharia genética tém revelado inimeras
possibilidades do emprego dessas moléculas em diferentes dreas do conhecimento, embasando estudos
de evolucdo, melhoramento genético, producdo de vacinas e medicamentos, diagndstico e tratamento
de doencas, dentre outros. Dessa forma, o estudo dos acidos nucleicos é fundamental ndo apenas
para compreender os processos de duplicacdo, transcri¢do e tradugdo, mas também para conhecer as
principais técnicas e aplicacdes empregadas atualmente na biologia molecular. Os Vestibulares 2017,
2018 e 2019 abordaram esses topicos:
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Em 400 anos, 5 milhées de escravos desembarcaram no Brasil, 1,5 milhdo s6 em
Salvador. Agora, brasileiros cruzaram o Atlantico e fizeram o caminho inverso de seus
antepassados. A partir de um teste de DNA, eles viajaram em busca das suas origens.

g1.globo.com, 14/02/16.

Para rastrear a ancestralidade, existem diferentes tipos de testes de DNA; dentre eles, o que
analisa o cromossomo Y e o que analisa o DNA mitocondrial. Os dois testes podem ser aplicados
em individuos do sexo masculino, enquanto apenas um deles é aplicavel ao sexo feminino.

Aponte duas justificativas para a realizagcdo dos exames citados apenas pelos individuos do sexo
masculino.

Sabe-se que, nesses dois testes, ndo é possivel utilizar o gene responsavel pelo daltonismo.
Apresente duas razdes que expliquem essa impossibilidade, uma para cada teste.

Por meio de técnicas desenvolvidas pela engenharia genética, é possivel alterar o DNA das células.
Uma dessas técnicas se baseia na utilizagao de virus, manipulados por meio de duas enzimas: uma
responsavel pelo corte do material genético viral em pontos especificos e outra pela insercdo de
genes de interesse no virus.

Indique a caracteristica dos virus que justifica sua utilizagdo na alteragdo do DNA das células. Em
sequida, nomeie as duas enzimas referidas acima, indispensaveis para esse procedimento.

Pesquisas identificaram um potente antibiético produzido pelo fungo Streptomyces sp. 3, mas
que possui elevado custo de comercializagdo. A partir de sequéncias genéticas de espécies de
Streptomyces relacionadas a produgao de antibiéticos, foi elaborado o cladograma abaixo.

Espécies de Streptomyces

4 8 27 3 6 1 10 5 9

Com base no cladograma, identifique as duas outras espécies de fungos que devem ser
priorizadas nos estudos para a produgdo desse antibidtico.

Aponte, ainda, a vantagem da utilizagdo do cladograma na busca de espécies para a producéao
do medicamento.

A transmissdo dos genes ao longo das geracdes ou a influéncia de diferentes fatores evolutivos na
composi¢do génica das populagdes sdo dois outros pontos relevantes. Tém destaque os diferentes
tipos de heranga genética, que obedecem as leis de Mendel, e a complexidade da anélise populacional,
baseada no modelo de Hardy-Weinberg. Questdes que envolvem esta temética puderam ser observadas
nas provas dos Vestibulares 2016, 2018 e 2019.
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Admita uma raga de cdes cujo padrdo de coloragdo da pelagem dependa de dois tipos de
genes. A presenca do alelo e, recessivo, em dose dupla, impede que ocorra a deposicdo de
pigmento por outro gene, resultando na cor dourada. No entanto, basta um Unico gene E,
dominante, para que o animal ndo tenha a cor dourada e exiba pelagem chocolate ou preta.
Caso o animal apresente um alelo E dominante e, pelo menos, um alelo B dominante, sua
pelagem serd preta; caso o alelo E dominante ocorra associado ao gene b duplo recessivo, sua
coloragdo seréd chocolate. Observe o esquema.

pelagem dourada

bb

ee

BB ou Bb pelagem dourada

pelagem chocolate

bb
EE ou Ee <
B

B ou Bb
pelagem preta

Identifique o tipo de heranga encontrada no padrdo de pelagem desses animais, justificando sua
resposta.
Em seguida, indique o gendtipo de um casal de cdes com pelagem chocolate que ja gerou um

filhote dourado. Calcule, ainda, a probabilidade de que esse casal tenha um filhote de pelagem
chocolate.

Em pombos, o sexo é determinado pelos cromossomos Z e W, sendo as fémeas heterozigdticas
ZW e os machos homozigéticos ZZ. A coloragdo das penas desses animais é definida por trés
genes ligados ao cromossomo Z. Observe a imagem, que representa o padrdo de dominancia
desses genes no cruzamento dos pombos.
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Adaptado de learn.genetics.utah.edu.

A partir dessas informagdes, considere o cruzamento entre fémeas de pombos vermelhos com
machos azuis.

Apresente os gendtipos possiveis desses machos azuis. Calcule, ainda, para cada um desses
gendtipos, a porcentagem de pombos de coloragdo azul na prole, independentemente do sexo.
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Guestio | Considere uma populagdo de 200 camundongos que foi criada em laboratério e se encontra

em equilibrio de Hardy-Weinberg. A pelagem desses camundongos é determinada por dois
O 8 genes, B e b. O gene B é dominante e determina a pelagem marrom; o gene b é recessivo e
determina a pelagem branca. A frequéncia de individuos com o genétipo recessivo bb é de 16%
nessa populagdo. Sabe-se, ainda, que p representa a frequéncia do gene B e g a frequéncia do
gene b.

Em relagdo a essa populagdo de camundongos, determine os valores de p e g e, também, o
numero de individuos heterozigotos.

Em seguida, aponte uma condi¢do necesséria para que uma populagdo seja considerada em
equilibrio de Hardy-Weinberg.

Os estudos sobre fisiologia animal e vegetal

Como as alteragdes fisioldgicas podem desencadear sérios problemas a saude, a anatomofisiologia
humana é um conteldo de destaque na selecdo de candidatos a area biomédica. A diversidade de
6rgaos e aparelhos, bem como a integracdo de diferentes sistemas, pode ser abordada a partir de
situacdes reais, com a interpretacdo de gréficos e figuras. Vejam-se, por exemplo, duas questdes
discursivas do Vestibular 2017, relacionadas ao diabetes insipidus e ao aparelho respiratério, e outra do
Vestibular 2019, que tematizou o diabetes mellitus:

QUESTAO | O diabetes insipidus (DI), que provoca sede excessiva, aumento da diurese e dilui¢do da urina,
04 pode se apresentar de duas formas:

* DI central, causado pela deficiéncia no eixo hipotdlamo-neuroipdfise;
* DI nefrogénico, decorrente de problemas nos néfrons.

Para a realizagdo de um exame, trés individuos, um saudavel e dois pacientes com DI, foram
submetidos a privagdo de dgua por algumas horas. Em certo momento, com a osmolaridade do
sangue elevada, os pacientes com DI receberam injecdo de um medicamento analogo ao
horménio antidiurético (ADH). Analisou-se o volume de urina em funcdo do aumento da
osmolaridade do sangue nos individuos, antes e depois da adigdo do medicamento. Observe os
resultados no gréfico:
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Adaptado de slideshare.net.

Explique a redugdo do volume de urina em funcdo da osmolaridade sanguinea no individuo
saudavel. Em seguida, identifique o paciente que apresenta DI central, justificando sua resposta.
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Em todo o mundo, o tabagismo é considerado a principal causa de morte evitavel. Além dos
prejuizos causados pela nicotina e outros componentes, os fumantes apresentam um actimulo

de mondxido de carbono (CO) no sangue, que pode levar a hipdxia, ou seja, menor oxigenagdo
dos tecidos.

Considere, no gréfico, as curvas de saturagdo da oxi-hemoglobina de dois individuos, A e B, de
mesmo sexo, idade, peso e altura. Um desses individuos ndo fuma e o outro é fumante crénico.
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Com base na andlise das curvas, identifique o individuo fumante. Explique, ainda, por que o
acumulo de CO pode levar a hipdxia nos tecidos.

Sabendo que o CO pode se ligar a enzima citocromo-c-oxidase e inibi-la, indique a etapa do
metabolismo aerdbico que seré prejudicada pela presenca desse gas e uma consequéncia direta
de seu acimulo para as células afetadas.

Questao

05

O diabetes mellitus é uma sindrome metabdlica que interfere na produgdo do horménio insulina,
alterando os niveis de glicose no sangue. Admita que os graficos a seguir apresentam as taxas de
glicose e de insulina presentes no sangue de trés individuos.
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Identifique o gréfico que corresponde ao individuo com diabetes mellitus, justificando sua resposta

Em seguida, nomeie o érgdo responséavel pela produgdo da insulina e aponte a fungdo exercida

No Exame Discursivo de 2018, a pergunta relacionada ao sistema imunoldgico surpreendeu muitos

candidatos, apesar de o tema integrar o conteldo programético.
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QUESTAO | Nas doencas autoimunes, ocorre um ataque generalizado das células do sistema imunolégico
07 contra os tecidos do préprio corpo. Pesquisas mostraram que, durante uma resposta autoimune,

determinadas células do sistema imunoldgico se agregam em tecidos linfoides secundarios para
produzir anticorpos.

Considerando esse processo, indique se a resposta imune pode ser classificada como humoral
ou celular. Justifique sua resposta.

Nomeie, ainda, as células do sistema imunoldgico responséaveis pela producao de anticorpos.

Tal fato pode ser compreendido ja que o assunto ndo é tratado com destaque pela maioria dos livros
didéticos, normalmente aparecendo associado aos contelddos relacionados ao tecido sanguineo ou
ao aparelho circulatério. Com isso, o tema acaba recebendo uma atencdo mais superficial. Entretanto,
especialmente nos dias de hoje, torna-se fundamental a aprendizagem dos conceitos basicos de
imunologia, ndo apenas pelo aumento do diagndstico de doencas autoimunes, mas também pelo
crescente nimero de pessoas propagando falsas informacdes sobre a credibilidade das vacinas. Nesse
contexto, é importante ressaltar que o Vestibular da Uerj, além de revisar o programa das disciplinas
anualmente, tem por tradicdo priorizar a selecdo de temas relevantes e atuais em seus exames.

Ndo menos importante que a fisiologia animal, o conhecimento sobre a fisiologia vegetal possui
grande relevancia para a agricultura e para a compreensdo dos processos adaptativos determinantes
para adistribuicdo geografica das diferentes espécies de plantas. Por serem organismos fotoautotréficos,
fatores abidticos como agua, luz, temperatura e gés carbonico irdo influenciar diretamente na taxa
fotossintética e serdo fundamentais para a sobrevivéncia das plantas nos diferentes habitats. A influéncia
de tais fatores no metabolismo vegetal é abordada nos Vestibulares 2017 e 2018.

Em 2017, foi discutido o grau de abertura dos estdmatos de duas espécies vegetais mantidas em
diferentes ambientes. Nesse caso, uma vez que tais estruturas sdo responséaveis pela evapotranspiracdo
e pela absorcao de gas carbdnico para a fotossintese, a manutengdo da espécie em ambiente Umido
permitird que os estdmatos permanecam abertos durante a maior parte do dia, ja que ndo havera risco
de desidratacao.

QUESTAO | Os estdmatos sdo estruturas encontradas na maioria dos 6rgaos aéreos dos vegetais. Situados
1 O na epiderme, sdo formados por duas células-guarda que controlam a abertura de um orificio, o
ostiolo. Eles desempenham papel fundamental na fotossintese, pois permitem as trocas gasosas
no vegetal.
A abertura dos estématos de duas espécies vegetais, A e B, foi monitorada em duas condigées:
uma das espécies foi mantida em ambiente quente e seco; a outra em ambiente quente e
umido. Observe, no gréfico, a porcentagem méaxima de abertura dos estématos verificada ao
longo de um dia:
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Adaptado de HELLER et al. Physiologie végétale, |. Nutrition. Paris: Dunod, 2004.

Identifique a espécie mantida em ambiente quente e imido. Justifique sua resposta.

Indique se a concentragdo de fons potassio no interior das células-guarda da espécie A sera
maior ou menor em comparacgao a da espécie B, as 12 horas. Justifique sua resposta.
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Ja em 2018, o ponto de compensagao fético de duas espécies vegetais foi ilustrado a partir da taxa de
absorcdo e liberagao de gés carbénico, em funcdo da quantidade de luz absorvida. Assim, considerando
que o ponto de compensacgao representa a quantidade de luz onde as taxas de respiracdo e fotossintese
se equivalem e que o processo de producéo de energia ndo é dependente da luz, é possivel inferir que
as plantas de sombra iniciam a fotossintese com menor quantidade de luz e, por isso, terdo um ponto
de compensacdo inferior ao das plantas que vivem em locais ensolarados.

QUESTAO | Nos vegetais, o ponto de compensacao fético ou luminoso corresponde & quantidade de luz na
05 qual as taxas de fotossintese e de respiragdo se equivalem. Nesse ponto, todo o oxigénio

produzido na fotossintese é utilizado no processo respiratério, e todo o gas carbénico produzido
nesse processo é utilizado na fotossintese.

Considere as curvas de fotossintese de duas espécies vegetais, A e B, e seus respectivos pontos
de compensacgéo, PC, e PC,, indicados no grafico abaixo.
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Adaptado de biology4isc.weebly.com.

Identifique a curva que representa uma planta cultivada em local sombreado e justifique o ponto
de compensacao observado nessa planta.

Admita que as espécies A e B foram submetidas a temperaturas muito altas, apresentando
quedas nas taxas de respiracdo e fotossintese. Nesse caso, aponte o fator que interferiu na
queda dessas taxas.

Os estudos sobre os seres vivos

Um estudo abrangente diz respeito a biodiversidade e, por isso, ha énfase em pontos especificos,
dada a riqueza e a variedade de organismos do mundo natural. Em relacdo aos seres microscépicos,
virus e bactérias patogénicas destacam-se por serem agentes etioldgicos de muitas doengas infecciosas
emergentes e reemergentes. Além disso, esses organismos também sdo de grande importancia na érea
da biotecnologia. Ja os protozoérios parasitas sdo os responsaveis por muitas doencas negligenciadas,
como maléria, doenca de Chagas e leishmaniose, consideradas endémicas em populagdes de baixa renda.

Para os demais organismos, algas, fungos, plantas e animais estdo entre os tdpicos abordados
as principais caracteristicas que definem os grupos, os diferentes ciclos reprodutivos, as principais
adaptacdes morfofisiolégicas e a importancia ecolégica dos seus representantes. No Vestibular 2019,
trés questdes exemplificam a relevancia desses tépicos: a producdo de um “couro vegetal” produzido a
partir de uma espécie de fungo, as adaptacdes dos peixes aos diferentes ambientes e as modificacdes
anatomofisioldgicas observadas nas aves atuais.
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Questao
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Recentemente, uma empresa italiana langou o Muskin, um “couro vegetal” 100% biodegradavel,
produzido a partir do corpo de frutificagdo do Phellinus ellipsoideus, uma espécie de fungo
macroscopico que cresce sobre os troncos de arvores das florestas subtropicais.

Phellinus ellipsoideus
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Aponte a fungdo do corpo de frutificagdo presente nos fungos. Em seguida, indique se a
retirada dessa estrutura compromete a sobrevivéncia da espécie Phellinus ellipsoideus,
justificando sua resposta.

A osmorregulagdo é um mecanismo de controle das taxas de agua e de sais, visando
manuten¢do da homeostase. Em organismos unicelulares de dgua doce, a osmorregulacao
realizada por uma organela especifica; j& em organismos vertebrados, essa funcdo
desempenhada, principalmente, pelos rins. Nos peixes ésseos, por exemplo, esse 6rgao atua de
forma diferente em ambientes marinhos e de d4gua doce. Observe nos gréficos a concentragdo de
sais, em mg/L, no sangue e na urina de dois grupos de peixes ésseos, A e B, que vivem em
ambientes distintos:

O~ O~ -

Grupo A Grupo B

Concentragdo
de sais
Concentracdo
de sais

sangue urina sangue urina

Adaptado de bioscience.org.

Indique a organela especifica responsavel pela osmorregulagdo em organismos unicelulares de
4gua doce.

A partir dos gréficos, identifique o grupo de peixes que vive no ambiente marinho, justificando
sua resposta com base na concentracdo de sais presente na urina desses animais.
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Guestdo | As aves atuais possuem peso corporal reduzido em relagdo a seus ancestrais, o que favorece o
-1 O voo em decorréncia de algumas transformacgdes anatomicas e fisioldgicas.
Aponte duas caracteristicas das aves atuais decorrentes das transformagdes que contribuiram
para a reducdo do peso corporal desses animais.

Um assunto polémico, mas sempre atual, refere-se a evolugdo das espécies. Ainda hoje, estudos nessa
area continuam sendo alvo de criticas por parte dos criacionistas, que negam a existéncia de certos
processos bioldgicos, especialmente a evolugdo. Contudo, vale recordar a célebre frase do geneticista
e bidlogo evolutivo Theodosius Dobzhansky, publicada em 1973:“Nada faz sentido em biologia se nao
for a luz da evolugdo”. Corroborando esse ponto de vista, o estudo sobre as evidéncias da evolucao,
os principais fatores evolutivos, as diferentes teorias evolutivas, a filogenia dos grupos taxondmicos,
bem como a correta interpretacado de cladogramas, sdo frequentemente explorados, como exemplifica
a questao do Vestibular 2018.

QuUESTAO | De acordo com resultados de estudos moleculares recentes, os Ctenéforos seriam o grupo mais
08 distante de todos os outros animais. Esses resultados diferem das visdes tradicionais sobre

momentos importantes na evolugdo animal, como, por exemplo, o da origem dos neurénios e
do sistema nervoso. Observe os cladogramas a seguir, que representam duas hipoteses para a
origem dos neurdnios e do sistema nervoso nos animais.

HIPOTESE I HIPOTESE IT
Possuem Possuem Possuem Possuem
neurdnios neurdnios neurdnios neurdnios
| — L | | ——
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c [¢] © c = c 0(2 S c —
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@ presenca de neurbnios X perda de neurénios ‘

Adaptado de RYAN, J. Zoology. Elsevier, 2014.

Com base nos dados dos cladogramas, indique se a presenca dos neurénios nos Ctenéforos,
Cnidérios e Bilatérios é classificada como homologia ou como analogia nas hipdteses I e 1II,
respectivamente. Justifique sua resposta em cada caso.

Em relagdo a ecologia, a forma pela qual os organismos se relacionam entre si e com os diferentes
fatores abidticos do meio é um tema que permite abordar a transferéncia de energia nas cadeias
troficas, os ciclos biogeoquimicos e as interacdes ecoldgicas dos organismos em uma comunidade,
como se observa nos Exames Discursivos de 2017 e 2019. Além disso, a intensificacdo das mudancas
climaticas, os desastres ecoldgicos e os impactos ambientais, causados principalmente pela acdo
antrépica, constituem tematicas atuais e de grande relevancia na area de ecologia.
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QUESTAQ
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Questio

O1

O Parque Nacional de Yellowstone é considerado o habitat selvagem dos E.U.A. com maior
variedade de megafauna. Depois de 70 anos ausentes, os lobos cinzentos foram reintroduzidos
nesse espaco, causando grande impacto no ecossistema. A figura abaixo ilustra uma teia
alimentar do parque, apés a reintrodugéo dos lobos.

x W lobo cinzento

falcao 4 coiote

Efeito da reintroducéo dos lobos:
castor

—> aumento do consumo

- - » redugdo do consumo

Adaptado de peacgreywolfanimalia.weebly.com.

Explique por que a reintrodugdo dos lobos provoca redugdo das espécies A e B.

Pesquisadores observaram que, em menos de dez anos, diminuiu a erosdo do solo no parque.
Indique o efeito da reintroducdo dos lobos sobre as populagdes de alces, veados e plantas de
que estes se alimentam. Aponte, ainda, de que forma essas plantas atuam na redugdo da erosao
do solo.

As imagens abaixo retratam besouros de espécies distintas transportando acaros.

what-when-how.com cidadeaveiro.blogspot.com

Na imagem I, a relagdo estabelecida entre os acaros e o besouro é de comensalismo e, na
imagem II, de parasitismo.

Diferencie os dois tipos de relagdo ecoldgica e indique duas vantagens para os &caros na relagdo
de comensalismo.
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Palavras finais

O conteldo programético do Exame Discursivo de biologia do vestibular da Uerj engloba,
praticamente, todo o programa da disciplina comumente trabalhado no ensino médio, o qual se inicia
com o estudo da célula, passa pelo dos organismos e vai até o estudo das populag¢des. Desse modo, o
objetivo deste artigo ndo foi apontar os pontos mais relevantes do contetdo para direcionar o estudo
dos candidatos, mas sim fazer um levatamento da forma pela qual alguns tépicos do programa vém
sendo abordados.

Por fim, é sempre bom lembrar que um bom desempenho nos exames implica ndo sé o conhecimento
e a compreensdo dos conceitos e processos bioldgicos, mas também a atencdo permanente as novas
descobertas cientificas. Entretanto, essas habilidades podem nao ser suficientes, caso o estudante ndo
tenha o dominio da leitura, da interpretacao e da escrita, considerados os pilares do processo de ensino
e aprendizagem.
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